
 

1.3. Виды нагрузок 

 

Нагрузки, действующие на детали современных машин, можно разделить 

на три большие группы. 

1. Ударные (динамические) нагрузки характеризуются очень кратким во 

времени действием, но могут быть весьма значительными по величине. 

Сопротивление конструкционных материалов таким нагрузкам определяется 

их ударной вязкостью и представляет собой самостоятельную задачу. 

Подобный вид нагружения характерен для деталей транспортных машин. 

2. Статические нагрузки характеризуются постоянством во времени  

(рис. 1.1). Чисто статическое нагружение на практике реализуется крайне 

редко. К данному виду можно условно отнести нагрузки, действующие на 

детали, работающие в условиях длительного эксплуатационного цикла 

(резервуары давления, стержни болтов в соединениях с предварительной 

затяжкой и т.д.). В связи с этим, рассматривая нагружение деталей машин 

как статическое, правильнее использовать понятие длительной прочности. 

 

 

Рис. 1.1 

 



3. Большинство деталей машин в процессе эксплуатации подвергается 

воздействию переменных во времени нагрузок, характер изменения которых 

бывает как закономерным  так и случайным  (рис. 1.2). В результате 

приложения таких нагрузок происходит процесс накопления повреждений, 

ведущий к появлению трещины и разрушению (явление механической 

усталости). 

Рис. 1.2                                                                           Рис. 1.3 

 

Если  переменная нагрузка повторяется периодически, ее называют 

циклической (рис.1.3).   

Цикл напряжений характеризуется следующими показателями: 

- максимальными напряжениями  ()max; 

- минимальными напряжениями   ()min; 

- амплитудными напряжениями   ()а; 

- средними напряжениями  ()m; 

- коэффициентом асимметрии цикла R, равным отношению 

min/max. 

 

 

  
 



1.4. Методики выбора допускаемых напряжений 

 

Разрушение деталей  современных машин приводит, как правило, к 

возникновению аварийных ситуаций. Поэтому в расчеты закладывают не 

предельные характеристики материалов, а допускаемые напряжения, 

отличающиеся от них в некоторое число раз, называемое запасом прочности. 

Определение допускаемых напряжений является ответственной задачей, 

поскольку искусственное их занижение ведет к перегрузке конструкции, а 

завышение  может повлечь преждевременное исчерпание ее несущей 

способности. 

В прикладных расчетах  используют метод частных коэффициентов или 

табличный метод. 

1. Метод частных коэффициентов. Определяется запас прочности в 

зависимости от различных конструкторско-технологических факторов. 

Основой для определения допускаемых напряжений по методу частных 

коэффициентов запаса прочности служат предельные характеристики 

материалов, получаемые в результате проведения механических испытаний: 

- предел прочности в (для хрупких материалов); 

- предел текучести т (для пластичных материалов); 

- предел выносливости  R (при циклическом нагружении). 

2.Табличный метод  применяется достаточно редко, что в первую 

очередь обусловлено широким спектром режимов нагружения, реализующихся 

на практике.  

  

Вопросы для самоконтроля 

 

1. Каковы основные критерии работоспособности деталей машин? 

2. Какие типы расчетных задач рассматривает дисциплина “Детали 

машин ”? 



3. Какие существуют методики выбора допускаемых напряжений и 

определения коэффициентов запаса прочности? 

   





 

 

 

 



 

 



 

 

 



 



 



 


